Antilles-Guyane septembre 2008
Certains résultats de la PARTIE A pourront étrdiséts dans la PARTIE B, mais les deux parties petungre traitées
indépendamment I'une de l'autre.

PARTIEA :
On définit :
— la suite ¢,) par :up= 13 et, pour tout entier naturrgl Upeg= %un +i51'

— la suite (§) par : pour tout entier nature]  S,= Z U, =Ug+uUg+uUy+...+Up

k=0

1. Montrer par récurrence que, pour tout entier ndtyreu,=1 + é—f .

En déduire la limite de la suita ().
2.a. Déterminer le sens de variation de la suitg)(S
b. Calculer S en fonction den.
C. Déterminer la limite de la suite {$
PARTIEB:
Etant donné une suit& ), de nombres réels, définie pour tout entier riyron consideére la suite ($ définie par: {= Xy -

Indiquer pour chaque proposition suivante si edleveaie ou fausse. Justifier dans chaque cas.
Proposition 1 : si la suite X,,) est convergente, alors la suite, j$est aussi.
Proposition 2 : les suitesx;,) et (S,) ont le méme sens de variation.

CORRECTION
PARTIEA:
1 1+ é—% = 13 =uy donc la propriété est vraie paur 0
o e . 12 12
Montrons que la propriété est héréditaire c’estra-gue pour toud deN ; siu,=1 + o alorsu,,1=1+ oot

1 4 12 1 12) 4 12
Up+1= —U,+— etu,=1+— doncup.+;= =|1+—|+— =1+—
n+1 5 n 5 n 5" n+1 5( 5"] 5 5n+1

La propriété est héréditaire donc est vraie poutrialeN.
. n .12 .
5>1donclim 5"=+o donc lim o =0etlimu,=1

2.8 Sp+1—Sy=UptUgtU+ .. +UptUL—(UgtUg+HUL+ ... +Up)
donc §+1— Sy =Up+10ruy:>0donc §.1— S, > 0, la suite (§) est strictement croissante.

b. Sn=n+1+12(1+}+...+ij
5 5"

(1+% + ..t 5—];) est la somme des+ 1 premiers termes d’une suite géométrique dmm&;r de premier terme 1

1
-q" 1- a5
0r1+q+___+qn:1 < donc §,=n+1+12 _ 5" doncSh:n+1+12xsx(1‘ 1+1j
1-q 1_} 4 5"
5
Sp=n+16 - ];51 SOitSh:n+16—5—3n
C. 5>1donc|ir[1 5" = +00 donc Iir[1 5—3n =0et lim S,=+ .

PARTIEB:
Proposition 1 : FAUX voir la partie A, lim u,=1et lim S, = +co.

Proposition 2 : FAUX

la suite (1,) de la partie A est décroissante car la suitedad genera45—n I'est et on a vu que la suit8/) est croissante.



