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2011
Asie Juin 2011
Partie A : Restitution organisée de connaissances
1. Pré-requis : tout nombre entiestrictement supérieur a 1 admet au
moins un diviseur premier.
Démontrer que tout nombre entiestrictement supérieur a 1 est premier ou
peut se décomposer en produit de facteurs preifiarae demande pas de
démontrer l'unicité de cette décomposition).

2. Donner la décomposition en produit de facteurs peme 629.
Partie B

Dans un repére orthonormaD(;i , | ,k ), on considére les surfacEset C
d’équations respective§:: z=x yetC: x*+z%=1.

1. Donner la nature de la surfad@ et déterminer ses éléments
caractéristiques.

2. Points d'intersection a coordonnées entieres slsurfaced” etC

a. Démontrer que les coordonnées § ; z) des points d’'intersection
derl et deC sont telles quex? (1 + y?) = 1.

b. En déduire qud et C ont deux points d'intersection dont les
coordonnées sont des nombres entiers relatifs.

3. Points d'intersection a coordonnées entiéres dleet d'un plan

Pour tout nombre entier naturel non mylon désigne paP, le plan
d’équationz=n* + 4.

a. Déterminer I'ensemble des points d’intersectior det du planP ;
dont les coordonnées sont des nombres entierggelat

Pour la suite de I'exercice, on suppose 2.

b. Vérifier que : a°—2n+2) >+ 2n+2)=n*+4

C. Démontrer que, quel que soit le nombre entier ehfue 2,n* + 4
n'est pas premier.

d. En déduire que le nombre de points d’intersectie et du plan

P, dont les coordonnées sont des nombres entiersfisadat supérieur ou
égal a 8.

e. Déterminer les points d'intersection @leet du planPs dont les
coordonnées sont des nombres entiers relatifs.



Centres étrangers Juin 2011
Les cing questions sont indépendantes.
Pour chaque question une affirmation est propobe&hquer si elle est vraie
ou fausse, en justifiant la réponse. Une réponse jostifiée ne sera pas
prise en compte. Toute justification compléte sedarisée.
Question 1
On considere I'équation (E) »2+ 11y = 7, oux ety sont des entiers
relatifs.
Affirmation: Les seuls couples solutions de (E) sont les esupl

(22k-2; -4k + 1),

aveck appartenant a I'ensembfedes entiers relatifs.

Question 2

On considére I'entieR = 112°*2

Affirmation: L'entier N est congru a 4 modulo 7.

Question 3

On considéere, dans le plan complexe, les poinB ét, C d'affixes

respectivesa=1+i,b=3i,c=1- 2,/2+ i( 1—\/_2)
Affirmation: Le point C est I'image du point B par la simitii directe de
centre A, de rappoQ/_Z et d'angle —g.

Question 4
On considére, dans le plan complexe, les pointsB\daffixes respectives
ra=l+i;b=2-1
Soitf la similitude d'écriture complexez' = (— 3_4 ij z+ [1—2+ —6lj .

5 5 5 5
Affirmation: La transformatiori est la réflexion d’axe (AB).
Question 5

L’espace est muni d’un repére orthonormal {Qj ,k ). On considére la

surface S dont une équation ezt 4x y.
Affirmation: La section de la surface S par le plan d’éguoatie 0 est la
réunion de deux droites orthogonales.



Pondichéry avril 2011
Partie A

On considére, dans un repeére (TOf,IZ) de l'espace, la surface S
d’équation z= (x -y) 2

1. On note E l'intersection de S avec le plan B'équationz = 0.
Déterminer la nature deqE
2. On note E l'intersection de S avec le planp B'équationx = 1.

Déterminer la nature de,E

Partie B
On considére, dans un rep&® ;i,j k) de l'espace, la surface S
d’équation z=xy.

1. On note E l'intersection de S’ avec le plan ['équationz = 0.
Déterminer la nature desE
2. On note E I'intersection de S’ avec le plansi’équationz = 1.

Déterminer la nature de E

Partie C

On note K l'intersection de S et de S'.

Dans cette partie, on souhaite démontrer que lepssot appartenant a £
dont les coordonnées sont des entiers naturels psint O(0 ; O ; 0).

On suppose qu'il existe un point M appartenant a €& dont les
coordonnéesg, y etz sont des entiers naturels.

1. Montrer que sk = 0, alors le point M est le point O.
2. On suppose dorénavant que I'entier'est pas nul.
a. Montrer que les entiers y etz vérifient :x*— 3xy +y?=0.

En déduire qu'il existe alors des entiers natuxekst y' premiers entre eux
tels quex 2~ 3x y +y 2= 0.

b. Montrer quex divisey’ 2, puis queX divisey'.

C. Etablir quey’ vérifie la relation 1 - 3/ + y' “= 0.

d. Conclure.
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Pondichéry avril 201(
Les parties A et B peuvent, dans leur g-totalité, étre traitées de fagc
indépendante.
Partie A
Dans cette partie, on se propose d'étudier deslesua, b) d'entiers
strictement positifs, tels qua®=b>.
Soit @ b) un telcouple etd = PGCD&, b). On noteu etv les entiers tel
quea=duetb=dv.

1. Montrer queu®=d v>.
2. En déduire quv diviseu, puis quev = 1
3. Soit @, b) un couple d’entiers strictement positifs.

Démontrer que I'on a®=b?si et seulement si etb sont respectivement
cube et le carré d’'un méme ent

4, Dans cette question, toute trace de recherche, niécoenpléte, ol
d’initiative, méme non fructueuse, sera prise emgt® dans I'évaluatio
Montrer que sh est le crré d’'un nombre entier naturel et le cube d'une

entier, aloram=0 [7loun=1 [7].
Partie B
Dans I'espace muni d’un repéreorthonormal (O, ,k ) on consideér

la surface S d’équaticx® x y2=z°,

Pour tout réeh, on not( C, la section de S par le plan d’équatonA.

1. Les graphiques suivants donnent I'allure ¢, tracée dans le ple
d’équationz = A, selon le signe dA.

Attribuer & chaque graphique I'un des trois casasus :A < 0,A = 0,A >0,
et justifier I'allure de chaque courl

€y
('}-
(pas de courbe visible) .

graphique 1 \ graphique 2 graphique 3

2.a Déterminer le nombre de points d 5 dont les coordonnées sc
des nombres entiers strictement pos

b. Pour cette question, on pourra éventuellementerald la questio
3 de la partie A.

Déterminer le nombre dpoints de Gg;o dont les coordonnées sont (
nombres entiers strictement posi




2009
Antilles-Guyane septembre 2009
L’espace est muni d’un repére orthonorn@;( , j k).
On considére la surfac8; d’équationz = x 2 + y? et la surfaceS,
d’équationz=xy+ 2Xx.
PARTIE A
On note P le plan d’équation= 2, E; l'intersection de la surfac8; et du
plan P ek, I'intersection de la surfac®, et du plan P .

En annexeg le plan P est représenté muni du repékeI,IZ) ou A est le
point de coordonnées (2 ; 0 ; 0).
1.a. Déterminer la nature de I'ensemiile.

b. Déterminer la nature de I'ensemitde.
2.a. Représenter les ensemblesetE, sur la feuilleannexe

b. Dans le repére @;i,j ,k) donner les coordonnées des points

d’intersection B et C des ensemblesetE,.

PARTIE B

On pourra utiliser sans démonstration la propriétévante :« soient ab et
c des entiers avec a premier. Si a divise b ¢ aadg/ise b ou a divise .
L'objectif de cette partie est de déterminer lesng® d'intersection
M(x;y; 2 des surface$; et S,.ouy etz sont des entiers relatifs rtun
nombre premier. On considére un tel pditik ; v ; 2).

1.a. Montrer quey (y —X) =X (2 —X).

b. En déduire que le nombre prenmuatdivisey.

2. On posey = k xaveck 0 Z.

a. Montrer quex divise 2, puis qu& = 2.

b. En déduire les valeurs possibleskde

3. Déterminer les coordonnées possibles Meet comparer les

résultats avec ceux de la PARTIE A, question 2. b.



Antilles-Guyane juin 2009

Dans chacun des cas suivants, indiquer si l'affirnteon proposée est
vraie ou fausse et justifier la réponse

1. Le plan complexe est muni d'un repere orthonorr@a;lfq ,9).

On considére I'applicatioh du plan dans lui-méme qui, a tout point M
d'affixe z, associe le point Mi'affixe Z telle que :

Z=(1+i3)z+2,3.

On note A le point d'affixe 2 i .

Affirmation : f est la similitude directe, de centre A, d‘an%}e et de
rapport 2.

2. Affirmation : 1 9912%%°= 2 (7).

3. a et b sont deux entiers relatifs quelconqueset p sont deux
entiers naturels premiers entre eux.

Affirmation : a = b (p) si et seulement sia = nb (p).

4. L'espace est muni d'un repére orthonorn@t{(, j ,k ).

E est I'ensemble des points M de l'espace dontdesdonnéesx(; y; 2)
vérifient I'équation z = x 2 + y %2 On note S la section de E par le plan
d'équatiory = 3.

Affirmation : S est un cercle.

5. L'espace est muni d'un repére orthonorn@t{(, j ,k ).

P est la surface d'équatinh+y?= 32>

Affirmation : O le seul point d'intersection de P avec le p{@r) a

coordonnées entieres.



Centres étrangers juin 2009

1. On note (E) I'équation & + 2y = 29 oux ety sont deux nombres
entiers relatifs.

a. Déterminer un couple d’entiers solution de I'éqoRtfE).

b. Déterminer tous les couples d'entiers relatifs sohs de
I'équation (E).

C. Préciser les solutions de I'équation (E) pour ledgs on a a la fois
x>0ety>0;

2. Intersections d'un plan avec les plans de coaodnées

L’espace est muni du repére orthonorrr@I,T( I ,IZ) et on désigne par P le
plan d’équation X + 2y = 29.

a. Démontrer que P est paralléle & I'axezj@e vecteur directeuk .

b. Déterminer les coordonnées des points d'intersectio plan P
avec les axes (® et (Oy) de vecteurs directeurs respectifset ] .

C. Faire une figure et tracer les droites d’intergactiu plan P avec
les trois plans de coordonnées.

d. Sur la figure précédente, placer sur la droite teiisection des
plans P et QYy), les points dont les coordonnées sont a la foiemes et
positives.

3. Etude d’'une surface

S est la surface d’équatiorz4 x y dans le repére@,i ,j k).
Les figures suivantes représentent les intersextilenS avec certains plans

de I'espace.

N

figure n°1 figure n° 2 figure n° 3 figure n°4

a. S, désigne la section de la surface S par le pta@ ¥). Une des
figures données représente ,aquelle ?

b. S, désigne la section de S par le plan R d’équatierl. Une des
figures données représentg, faquelle ?

C. Ss désigne la section de S par le plan d'équayion 8. Une des
figures données représentg, faquelle ?

d. S, désigne la section de S par le plan P d’équatior 2y = 29 de
la question 2.

Déterminer les coordonnées des points communged B dont I'abscisse
et 'ordonnéey sont des entiers naturels vérifiant I'équation82y = 29.



La Réunion juin 2009
L’espace est muni d’un repére orthonornﬁl;( I K ).

1. Soient F le point de coordonné(e@ ;0 %j et P le plan d’équation

z=-=.
4

On noted(M, P) la distance d’un point M au plan P.

Montrer que I'ensemble (S) des points M de coordesnk ; y ; 2) qui
vérifientd(M, P) = MF a pour équatiox® +y? =z

2.a.  Quelle est la nature de l'intersection de I'ensen(l¥) avec le plan
d’équationz= 2 ?

b. Quelle est la nature de l'intersection de I'ensen{d) avec le plan
d’équationx=0 ?

Représenter cette intersection dans le rep@ra](, k ).

3. Dans cette questior,ety désignent des nombres entiers naturels.
a. Quels sont les restes possibles de la divisioridienhe dex? par
77

b. Démontrer que 7 divise? + y ? si et seulement si 7 diviseet 7
divisey.

4, Dans cette question, toute trace de recherche niécoenpléte, ou

d’initiative méme non fructueuse, sera prise enendans I'évaluation.
Existe-t-il des points qui appartiennent a I'ineatson de I'ensemble (S) et
du plan d’équatioz = 98 et dont toutes les coordonnées sont degentie
naturels ? Si oui les déterminer.



Amérique du Nord mai 2008
L’'espace est rapporté au repere orthonormali—(OJT;,IZ ).
On nomme (S) la surface d’équatioh+y? —z%=1.

1. Montrer que la surface (S) est symétrique par reappa plan
(xOy).

2. On nomme A et B les points de coordonnées resgac{y; 1 ; —
et(-1;1;1).

a. Déterminer une représentation paramétrique de tedr(D)
passant par les points A et B.

b. Démontrer que la droite (D) est incluse dans lfaser(S).

3. Déterminer la nature de la section de la surfagepé® un plan

paralléle au planx(O'y).

4. a. On considére la courbe (C), intersection de Igasar(S) et du plan
d’équationz = 68. Préciser les éléments caractéristiques ttie oaurbe.

4.h. M étant un point de (C), on désigne pason abscisse et parson
ordonnée.

On se propose de montrer’ fjexiste un seul point M de (C) tel qaeetb
soient des entiers naturels vérifiat b et ppcm & ; b) = 440, c’est-a-dire

a<b
tels que & ; b) soit solution du systéme (1):a’ + b® = 4625

ppcm@ ;b)= 44C
Montrer que sid ; b) est solution de (1) alors pgcal;(b) est égal a 1 ou 5.
Conclure.

Dans cette question, toute trace de recherche, nré@ompléte, ou
d’initiative, méme non fructueuse, sera prise emte dans I'évaluation.



Liban juin 2008

Pour chacune des six propositions suivantes, imdigu elle est vraie ou
fausse et donner une démonstration de la répomssiehUne réponse non
démontrée ne rapporte aucun point.

1. Dans le plan complexe rapporté a un repere ootimoal direct (O ;

G,Q) on considéere la similitude directel’écriture complexa — g(l — i)
z+4-2i
Proposition 1: «f =r o h ou h est I'homothétie de rapport 2 et de
centre le poinQ d'affixe — 2 — 2i et our est la rotation de centi@ et
d’angle I,

e

2. Pour tout entier natur@l non nul:

Proposition 2 : « 5°"*1+ 23"* 1 est divisible par 5 »Proposition 3 : «
560+ 1y 23" *1est divisible par 7 ».

3. Dans le plan muni d’'un repére, (D) est la drdfgquation 11x —
5y=14.

Proposition 4 : « les points de (D) a coordonnées entiéres serdats de

coordonnées (k+ 14 ; 11k + 28) ouk O Z.

4, L’espace est rapporté a un repére orthonormali (Q,k ).
La surface ci-dessous a pour équatinm x2 +y?.

Proposition 5 : « la section de la surfageet du plan d’équatior = A, oUA
est un réel, est une hyperbole »
9,2

Proposition 6 : « le plan d’équatiorz = — partage le solide délimité

parZ et le plan d'équation= 9 en deux solides de méme volume ».
Rappel :

Soit V le volume du solide délimité paret les plans d’équatiors= a et
z=bouO<as<b<9.

b
V est donné par la formule V ]@ S(K d k ou SK) est l'aire de la section
a

du solide par le plan d’équatia= k ouk O [ a, b].



2008
Amérique du Sud novembre 2008

L’espace est muni d'un repéere orthonormé TO]T; k ).
SoitD la droite passant par le point A de coordonnée®(02) et de
vecteur directeut de coordonnées (1 ; 1 ; 0) et sditla droite dont une
x=t'
représentation paramétrique esty=-t' (t' O R)
z=-2
Le but de I'exercice est d’étudier 'ensemBldes points de I'espace
équidistants d® et deD'.
1. Une équation deS
a. Montrer queD etD’ sont orthogonales et non coplanaires.

b. Donner une représentation paramétrique de la dioite
SoitM un point de I'espace de coordonnéesy(; z) etH le projeté

orthogonal devl surD. Montrer queMH a pour coordonnées :
[_X+ y’u’Z—Zj
2 2

En déduireMH 2 en fonction de, y etz
SoitK le projeté orthogonal dd surD’. Un calcul analogue au précédent

2
permet d’établir queMK ? = (Lzy] +(2+2)?, relation que I'on ne

demande pas de vérifier.
C. Montrer qu’'un pointM de coordonnées( y ; 2) appartient &si et

: 1
seulement st = - ZX Y.

2. Etude de la surfaces d’équation z= — %x Y.

a. On coupeSpar le planXOy). Déterminer la section obtenue.

b. On coupeSpar un plarP paralléle au planxQy). Quelle est la
nature de la section obtenue ?

C. Dans cette question, toute trace de recherche, niécoenpléte, ou

d'initiative méme infructueuse sera prise en coéton dans
I'évaluation.

On coupéeSpar le plan d’équatior+y = 0. Quelle est la nature de la
section obtenue ?
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Liban juin 2007
Pour chacune despropositions suivantes, indiquer si elle est viaie
fausse et donner une démonstration de la réponsisiehUne réponse non
démontrée ne rapporte aucun point.
1. Le plan complexe est rapporté a un repére orthoaladirect (O ;
u,v).
On consideére la transformation du plan qui a taintpd'affixe zassocie le
point d'affixe Z définie par Z =2 iz+ 1.
Proposition 1 : «Cette transformation est la similitude directecentre A

d’affixe é+ i % d’angleg et de rapport 2 ».

2. Dans I'espace muni du repére orthonormal (Qj; K ), on noteS
la surface d’équation=x*+ 2x+y?+ 1.

Proposition 2 : « La section d&avec le plan d’équation= 5 est un cercle
de centre A de coordonnées (- 1 ; 0 ; 5) et derr&ys.

3. Proposition 3 :« 5°°~1 est un multiple de 7 ».

4. Proposition 4 :« Si un entier naturel est congru a 1 modulo 7
alorsle PGCD de B+ 4 etde h+ 3 estégala 7 ».

5. Soienta etb deux entiers naturels.

Proposition 5 : « S'il existe deux entiers relatisetv tels quea u+ b v=2
alors le PGCD da etbest égal a 2 ».



Polynésie juin 2007
Dans I'espace muni d’'un repere orthonormal (bf,lz ), on considere les

points A (1 ;3;2),B(4;6;-4)etle corg d'axe (O ;R), de sommet O
et contenant le point A.

Partie A

1. Montrer qu’une équation d&) estx? +y?= gzz.

2. Soit (P) le plan paralléle au plax@ y) et contenant le point B.
a. Déterminer une équation de (P).

b. Préciser la nature de l'intersection,(de (P) et del)).

3. Soit (Q) le plan d’équatiop= 3. On note (G) l'intersection de)
et de (Q).

Sans justification, reconnaitre la nature de,@armi les propositions
suivantes :

* deux droites paralléles ;

* deux droites sécantes ;

* une parabole ;

* une hyperbole ;

* un cercle.

Partie B

Soientx, y et z trois entiers relatifs el le point de coordonnées, (y, 2).
Les ensembles (Q et (C,) sont les sections définies dans la partie A.

1. On considére I'équation (Ex? +y? = 40 olx ety sont des entiers
relatifs.

a. Résoudre I'équation (E).

b. En déduire I'ensemble des points de;Qlont les coordonnées

sont des entiers relatifs.

2.a. Démontrer que si le poitil de coordonnéex(y; 2 oux,yetz
désignent des entiers relatifs est un pointljealorsz est divisible par 2 et
x? +y? est divisible par 10.

b. Montrer que 3V est un point de (&), intersection delj) et de (Q),
alorsx?= 1 modulo10.

C. Résoudre, dans I'ensemble des entiers relatifgudionx > = 1
modulo 10.

d. Déterminer un point de (£, distinct de A, dont les coordonnées
sont des entiers relatifs.



2004
Pondichéry juin 200¢

L'espace (E) est muni d'un repére orthonorme 1, ]T,IZ ).
On considére les points A(0 ; 5; 5) et B(O ; @).
1. Dans cette question, on se place darplan P, d’équationx = 0

rapporté au repére ; j,k).

On note C le cercle de centre B passant p

Démontrer que la droite (OA) est tangente au ceZc

2.0n nomme S la sphere engendrée par la rotatioredilecC autour d
l'axe (Oz) et le dne engendré par la rotation de la droite (OA) aute
l'axe (Oz).

a. Démontrer que le corl” admet pour équation’ + y? = z2

b. Déterminer l'intersection du coil” et de la sphere S .

Préciser la nature de cette intersectioses éléments caractéristiques.

C. Illustrer ces objets par un schéma dans l'es

3. On coupe le cénl par le plan R d’équationx = 1. Dans R, l'une
des trois figures -dessous représente cette intersection.

Identifier cette figure en donnant justifications nécessaires.

4
/N

Figure 1 Figure 2 Figure 3
4, Soit M(X, y, 2 un point du cdnd" dont les coordorées sont de
entiers relatifs non nu
Démontrer que ety ne peuvent pas étre simultanément impairs.



2003

Centres étrangers juin 2003

L’espace (E) est muni d’un repére orthonormal {3 ;K ).

On considére la surfaded’équation x?y=zavec -I<x<let- 1<y <
1

La figure ci-contre est une représentation de tasaT, dans le cube de
centre O et de coté 2.

1. Eléments de symétrie de la surfdce

a. Montrer que si le poinM(x, y, 2 appartient ar, alors le point
M'(- X, y, 2) appartient aussi . En déduire un plan de symétrieTe

b. Montrer que 'origine O du repére est centre deélyim deT.

2. Intersections de la surfadeavec des plans paralléles aux axes.
a. Déterminer la nature des courbes d'intersectiom deec les plans
paralleles au plan (x O z).

b. Déterminer la nature des courbes d’'intersectiom deec les plans
paralleles au plary© 2).

3. Intersections de la surfadeavec les plans paralléles au plan
(xOy) d'équationz =k, aveck I [0 ; 1].

a. Déterminer l'intersection de la surfade et du plan d’équation
z=0.

b. Pourk > 0 on noteK le point de coordonnées (0,K), Déterminer,

dans le repére<(; i, I ), 'équation de la courbe intersection™et du plan
d’équationz = k.

C. Tracer I'allure de cette courbe dans le rep&ref(]T ). On
précisera en particulier les coordonnées des eitégme I'arc.

4, On note (D) le domaine formé des points du cub&giiués sous
la surfacer.

(D)={M(x,y,2) O (E)avec c x<1;0<y<1;0<z<x?y.

a. Pour 0 <k < 1, le plan d’équatiom= k coupe le domaine (D) selon

une surface qu’on peut visualiser sur le graph@pi&aquestion 3 ¢
C’est I'ensemble des poinkd du cube unité, de coordonnéasy( 2) tels

quey > % etz=k.

Calculer en fonction del'aire Sk) exprimée en unités d’aire, de cette
surface.



b. On poseS(0) = 1 ; calculer en unités de volume, le voluvhdu
domaine (D). On rappelle qie= j ; Sk)dk.
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1. L'espace est rapporté au repére orthono((O i, ]T,IZ ).
a. Montrer que les plans P et Q d’équations respes :
X+ y\/§ - 2z=0 et 2x-z=0 ne sont pas paralléles.
b. Donner un systeme d'équations paramétriques derdéedA
intersection des plans P el
C. On considére le céne de révolutir d’axe () contenant la droit

A comme génératric

Montrer que pour équation cartésieny? +z%= 7x2

2. On a représenté sur les deux figure-dessous les intersections
I avec des plans paralleles aux axes de coordol

Déterminer dans chaque cas une équation des ptesthfes, en justifiar
avec soin votre répon:

Figure 1 Figure 2
3.a. Montrer que I'équatiox?= 3 [7] , dont I'inconnue est un entie
relatif, n’a pas de solion,
b. Montrer la propriété suivante : pour tous entietatifsa etb, si 7
divisea® + b?alors 7 divisea et 7 diviseb.
4.a. Soienta, b etc des entiers relatifs non nuls. Montrer la propr
suivante :
si le point A de coordonnéea, b, ¢) est un point du cone alorsa, b etc
sont divisibles par
b. En déduire que le seul point I dont les coordonnées sont «
entiers relatifs est le sommet de ce c
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1. On considére I'équation (E) : 6+ 7y = 57 oux ety sont des
entiers relatifs.

a. Déterminer un couple d’entiers relatifs ¢) tel que 6u+ 7v=1;
en déduire une solution particuliese(y o) de I'équation (E).

b. Déterminer les couples d’entiers relatifs solutidad’équation (E).
2. Soit (O ;i, j,k ) un repére orthonormal de I'espace.

On consideére le plan (P) d’équationx 6 7y + 8z=57.

On considére les points du plan P qui appartienaessi au plan (OT;T).
Montrer qu'un seul de ces points a pour coordonuaéssentiers naturels ;
déterminer les coordonnées de ce point.

3. On considére un poiril du plan P dont les coordonnéesy et z
sont des entiers naturels.

a. Montrer que I'entiely est impair.

b. On posey = 2p +1 oup est un entier naturel.

Montrer que le reste dans la division euclidienee @ zpar 3 est égal a 1.

C. On posep + z= 3 +1 ouq est un entier naturel. Montrer que les

entiers naturels, p etq vérifient la relation x+p + 4q = 7. En déduire que
g prend les valeurs 0 ou 1.

d. En déduire les coordonnées de tous les points JleddRt les
coordonnées sont des entiers naturels.
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L'espace (Epst munid'un repére orthonormal (@ ; | ,IZ). On considéer
les points A(0 ;5;) et B(0; 0; 10).

1. Dans cette question, on se place dans le p, d'équatiornx = 0
rapporté au repére (C | ,IZ). On note Qe cercle de centre B passant

A.

Démontrer que la droite (C) est tangente au cercle C.

2. On nommesS la sphére engendrée par la rotation du ceC
autour de Bxe (C2) etl" le cbne engendré par la rotation de la droite)
autour de bxe ((2).

a. Démontrer que le corl” admet pour équation : x2+y?=2z2
b. Déterminetl'intersection du cdnE et de la sphére S.
Préciser la nature de cette intersectic ses éléments caractéristiqt

C. Illustrer ces objets par un schéma dl'espace.

3. Oncoupe le cénl par le plan P, d'équation= 1.

Dans P; I'une des trois figures -dessous représente cette intersec
Identifier cette figure en donnant les justificasonécessaire

O X X

Figure 1 Figure 2 Figure 3

4. Soit M &, y, 2) un point du coné€ dont les coordonnées sont (
entiers relatifs non nuls. Démontrer qx et y ne peuvent pas ét
simultanément impair



