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Dans le plan complexe muni du repére (@,v), on donne,= e 5 .Onpose =z,+ z, et = z2 + z3.

1. Démontrer que et sont solution de I'équatiorf +z—1 =0

2. Exprimera en fonction de coszgn puis en déduire sa valeur.

3. On appelle A le point d'affixe z§ aveck = 0O, ..., 4. Soit H le point d’intersection dedeoite (Ay A ;) avec I'axe des
2T

abscisses. Montrer que OH = e%s

4, SoitQ (resp.X) le point d’affixe —% (resp. i). On note C le cercle de cerfrpassant par le poiit

a. Calculer le rayon de cercle C.
b. Ce cercle coupe I'axe des abscisses en deux dogtN. On appelle M le point d’abscisse positivantrer que OM = ¢ | et
ON =B |.
C. En déduire que le point H est le milieu du segnmi@m].
d. Construire a la régle et au compas le pentagggdier A A1 A, Az A,
CORRECTION

1. a’=(zo+2z8)?=22+2z025+ 28 =22 +2 2 + 28

%‘[ 16 S16T i 61

B — 3
e =z,

28 or 2=2+8 gonce's =e
5 5

2 — 52 5 3 4 — 2 3 4 5
a°“+ta-1=z;+2z,+2z; +z9+ 2, —1=29+2z;+2,+2,+22z;,-1

z) =e?"=ldon’+a—-1=1+4z0+22 + z3 + 2}
5
] 1-g°® 1-z
sigzlalors14q+q?+...+q%= 1 d donc 1+4zo+25 + 25 + 25 = 1 :
_q _ZO

=0donct?+a—-1=0

a est solution deg®+z—-1=0

B*=(z5 +25)°= 25+ 225 23+ 25 = 2 +225 + 25
5 _ 5 6 _
z, =ldonc 2z, +z,=2+z¢
2 — 4 2 3 — 2 3 4 _ A H ArA
B +B-1=2+z0+ 2z, + 2z, +2, —1=1+z9+2; + 2z, + z, =0 pour les mémes raisons que précédemment
doncB?+B—1=0 eP est solution dg’+z—-1=0
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orgzz——g donce 5 =e 5 :z_odonca:zo+z_O:2cosz?n

2. z;=e
a est solution deg®+z—-1=0

A =5 doncz? +z— 1 = 0 admet deux solutions =

-1+,/5
O<2—T[ < donccos—zn >Odonoa=—\/_
5 2 5 2

—_1+\/§ et22: —_1—\/75
2 2

et dond3 est la seconde solutif=

_1_\/_5
—
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3. A, a pour affixee ® ouencoree 5

S2m

A | a pour affixee’ 5 donc A, et A, ayant des affixes conjuguées sont symétriquesaport a la droite (Ou)

La droite (A; A 4) a pour équatior = cosz?n donc H point d’intersection de la droite {A ;) avec I'axe des abscisses a pour affixe

cosz—sn et coszgn >0 donc OH = cogsﬂ.

4.a. C estle cercle de centtepassant par le poitdonc le rayon de cercle C 3=

b. QM = \/ZE

:|1+i|:£
2 2

5 -1+,/5
~— doncxy + 1 :g Soitxy = —\/7 =o donc OM =a

1
|
N
N

5 . -1-45
ON = g doncxy + SOitx y = T\/_ =B donc ON =B |.

N

C. M a pour affixea donc OM = o donc OM = 2 coszgn soit OM = 2 OH donc H est le milieu de [OM].



Pour construire a la régle et au compas le peneagon

Construire les point® etX, puis le cercle de centf® passant paX (cercle bleu)

Ce cercle coupe I'axe des abscisses en deux paints! d’abscisse positive, 'autre N d’abscisseyatve.
L2k

e 5 | =1 donc tous les pointsfappartiennent au cercle de centre O de rayon 1.

Soit H le milieu de [OM], la perpendiculaire en Haxe des abscisses coupe le cercle de centrer@yda 1 en deux points Aet
Ay
Soit Ag le point d'affixe 1

En reportant successivement les arcs de ceflga , , on peut construire sur le cercle rouge , lestgdhy et A3 puis le pentagone
régulier AgA1 A, Az A,

z?Al




