1. Un nombre entier naturel inférieur a 150 n’est divisible par aucun des 6 premiers nombres premiers. Est-il premier ?

n<150donc12<,/n<13

Les 6 premiers nombres premierssont2;3;5;7;11; 13
n n’est divisible par aucun nombre premier inférieur a ﬁ donc n est un nombre premier.

2. A I’aide du crible d’Eratosthéne, déterminer tous les nombres premiers compris entre 1 et 150.

On écrit les nombres entiers de 1 a 150 et on élimine successivement les multiples stricts de 2.
On élimine ensuite successivement les multiples stricts de 3, puis de 5 puis de 7 puis de 11 puis de 13.
Les nombres restants ne sont divisibles par aucun des 6 premiers nombres premiers donc sont des nombres premiers

1 2 3 5 7
11 13 17 19
23 29
31 37
41 43 47
53 59
61 67
71 73 77 79
83 87 89
101 103 107 109
113
127
131 133 137
149

Les nombres premiers inférieurs a 150 sont :

2357111317192329313741434753596167 717379838997 101103107 109 113 127 131 137 139 149.

3. Déterminer les nombres entiers naturels possédant 6 diviseurs positifs et dont la décomposition en produit de facteurs

premiers ne contient que 3 et 5 comme facteurs premiers.

n=3%x5"avec a et B entiers naturels non nuls

Le nombre de diviseursdenest(a+1)(p+1)=6
o et B entiers naturelsnonnulsdonca +1>2etf+1>2
o+ 1 est un diviseur de 6 différent de 1donc o +1=20u 3 ou 6

a+l=2doncp+1=3donca=1etB=2doncn=3x52=75
a+1=3doncp+1=2donca=2etB=1doncn=32x5=45
a+l=6doncB+1=1donca=5¢etpB=0exclu
Les nombres entiers naturels possédant 6 diviseurs positifs et dont la décomposition en produit de facteurs premiers ne contient
que 3 et 5 comme facteurs premiers sont 75 et 45.

4, n désigne un nombre entier naturel supérieur ou égal a 4.
Démontrer que n est un carré parfait si, et seulement si, dans sa composition en produit de facteurs premiers les exposants sont

tous pairs.

n est un carré parfait si et seulement si, il existe un entier naturel mtel que n=m

2

m est un entier naturel donc admet une décomposition en produit de facteurs premiers : il existe oU p 1, p2, ... px hombres premiers

avec p1 < pa < ...
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Réciproquement

avec les mémes notations, si dans la composition de n en produit de facteurs premiers les exposants sont tous pairs, n

2a oy 0,
wPr = (PP
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Si n est un carré parfait alors, dans sa composition en produit de facteurs premiers les exposants sont tous pairs.
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p ffk ) 2donc n est un carré parfait

o i des entiers naturels non nuls. tels que m= p;*p,2..p, “donc m?




