EXERCICE 1 4 points Commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix mul{iQIEM).

Pour chaque question une seule des propositiomxaste. Le candidat portera sur la copie, sanigasion, la lettre correspondant

a la réponse choisie. Il est attribué un poinasébonse exacte, aucun point n’est enlevé pourépunse inexacte ou une absence de
réponse.

L'espace est rapporté a un repére orthonor@ai (| ,k ).
On considere les points A(1;2;-1),B(1;2,,09;-1;-2),S(1;1;1).
On admet qu’une équation du plan (ABC)xst2y +2z—3 = 0.

1. Une représentation paramétrique de la droii) @st :

x=1-t x=1 x=1
a. y=2-4t (tréel) b. y=-1-1 (tréel) C. y=1-2t (tréel)

z=-1+3t z=3+t z=2t
2. Les coordonnées du point S’ symétrique du f®ipar rapport au plan (ABC) sont ;

(E;E;E’] b [5;5;_1] N [Z;E;E’j
9 9 9 9 99 9 99

3. Le triangle ABC est :
a. isocele b. rectangle en A C. rectangle en B
4.  L’ensemble des points M de I'espace vérifi»am -MB +MC H =9est:
a. un plan passant par S b. une sphére passant par S C. une sphére de centre S
EXERCICE 2 5 points Commun a tous les candidats

Le plan est rapporté a un repére orthonormal d{t®gu , v).
On désigne par A, B et J les points d'affixes refipes —i, 1 —i et i.
On désigne pak la médiatrice du segment [AB] et par C le cer@decdntre O et de rayon 1.

A tout point M d’affixez distinct de 1 — i, on associe le point M’ d’affixetelle quez = %
Le point M’ est appelé image du point M.
1. Calculer les affixes des points A’ et O'.
2. Sur la feuille de papier millimétré, faire Uigure qui sera complétée tout au long de I'exer¢imité graphique
4 cm).
s . i (z+i) : , -
3. Montrer que I'équation= — admet deux solutions que I'on précisera.
On note E et F les points qui ont pour affixes eeipes ces solutions.
Justifier que les points E et F appartiennent adle€ et les placer sur la figure.
4, Soit M un point distinct du point B et M’ sonaige.
a. Exprimer la distance OM’ en fonction des dises&M et BM.
b. Montrer que si le point M décrit la droife alors le point M’ décrit un cercle que I'on presia.
5. Dans cette question, toute trace de recherémenincompléte, ou d’initiative méme non fructuegsea prise en

compte dans I'évaluation.
Montrer que si le point M décrit la droite (AB) péie du point B, alors le point M’ appartient & waineite que I'on précisera.

EXERCICE 3 6 points Commun a tous les candidats
Soitf la fonction définie sur l'intervalle [0 ; ¢ [ parf (x) =1 +xe™.

Sa courbe représentative C dans le repére orthah¢ni , j )
et la droiteA d’équationy = 1 sont tracées ci-contre.

Partie A

1. Justifier les propriétés suivantes constatéekasu

représentation graphique. (
a. La droiteA est asymptote a la courbe C em+ =
b. La fonctionf est décroissante sur l'intervalle [1 poH. 1 =

2. Soitt un nombre réel positif.

On considére I'intégralétO f(X)dx

Interpréter graphiquement cette intégrale. 0 1
t
b. Montrerquej . f)dx=t—-te'—e'+1.
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Partie B

On note | le point de coordonnées (1 ; 0) et Jiatp
de coordonnées (0 ; 1).

Pour tout nombre réel de l'intervalle [0 ; 1], M
désigne le point de la courbe C d'absciss¢ N, le
point de coordonnées;(0).

On appelle R, le domaine du plan délimité par la
droite (I M; ), l'axe des abscisses, l'axe des
ordonnées la courbe C .

Ce domaine est représenté par la zone grisée du
graphique ci-joint. Soita (t) la mesure de son aire
exprimée en unité d'aire.

M;

1. Interpréter graphiquemerit (0) et donner sa
valeur exacte.
2. Interpréter graphiquemerit (1) et donner sa
valeur exacte.
3. Calculer I'aire du triangle MN 1.
4, En déduire que pour tout nombre réel
appartenant a l'intervalle [0 ; 1],

3.t (t? ot

At)==+——-| —=+—+1le".
®) 2 2 ( 2 2 ]

5. Dans cette question toute trace de recherche

méme incompléte, ou d'initiative méme non frucieesera prise en compte dans I'évaluation.

Existe-t-il un unique nombre réelde l'intervalle [0 ; 1] tel quet (a) = %Xﬂ(l) ? Justifier la réponse.

EXERCICE 4 5 points Candidats n’ayant pas suivi’enseignement de spécialité

. . e . 3 1
1. Soit (1, ) la suite définie pamy= 0,u ;= 3 et pour tout nombre entier natunel, , ,= Eum 1— Eun .
a. Calculeru,, uzetu,.

. 1

b. Montrer que, pour tout nombre entier naturel,, . 125 u,+ 3.
C. Sur 'annexe a rendre avec la copie, sont tracke®s un repére orthonormal les droites d’équatispectivey = x ety = Ex
+3.

A partir deu, en utilisant ces deux droites, on a plagéur 'axe des abscisses. De la méme maniére gegegrmesi,, Usetu,.

Que peut-on conjecturer sur les variations et teveggence de cette suite ?

2. Soit {/,,) la suite définie, pour tout nombre entier nataygarv, =u,— 6.
Montrer que la suitev(, ) est une suite géométrique dont on précisereelmigr terme et la raison.

a.
b. Exprimerv, puisu, en fonction den.
c

En déduire que la suita ) est convergente et déterminer sa limite.

. . . . 1
3. Soit (v,) la suite de premier ternve, et telle que, pour tout nombre entier natarel,, . lzz w, + 3.

On suppose que est strictement supérieur a 6. Les suitgs) et (v, ) sont-elles adjacentes ? Justifier.

ANNEXE Exercice 4 (a rendre avec la copie)
Candidats n’ayant pas suivi I'enseignement de
spécialité
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CORRECTION

EXERCICE 1
1. réponseb. vraie
x=1 1
5:{ y=1-2t est la droite de vecteur directew(0 ; — 2 ; 2).AB (0 ; — 1 ; 1) doncAB = 3 u
z=2t

Sit =0 alors le point B(1 ; 1 ; 0) appartient & laitd donc3 est la droite passant par B de vecteur direcéirdoncd = (AB).

2. réponseb. vraie
Les coordonnées du point S’ symétrique du poinaiSrapport au plan (ABC) sont :

Le milieu de [SS’] appartient au plan (ABC) et (5&st orthogonale au plan (ABC) doB&' est colinéaire au vectemr(1 ; 2 ; 2)

Soit Sl(g;?la;_;j alors SS; (—g; —g; —gj doncSS, = —g n donc (SS) est orthogonale au plan (ABC).

Le milieu de [SS] est le point de coordonnéé% ; g ; gj or g + 2><|—;> + 2><—2= 3 donc S appartient au plan (ABC) d’'ou S’ =S

3. réponsec. vraie
AB?=0+1+1=2;BC=64+4+4=72;A=64+9+1=74
donc BG? + AB?= AC? le triangle ABC est rectangle en B.

4, réponseb. vraie
Soit G le barycentre de {(A ; 1) (B ; — 1) (C ; Blors MA —~MB +MC =MG donc“ MA -MB +MC ”: 9- MG=9

L’ensemble des points M de I'espace vérifi#m -MB +MC H = 9 est une sphére de centre G.
G est le point coordonnées (9 : 0 ; — 3) don¢ S®4 + 1 + 16 = 81 donc SG = 9 donc S appartidatsphére.
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EXERCICE 2

1. Calculer les affixes des points A’ et O'.
a= —I(__I +I)_ :OdoncA’:O;o’:|(0+l)_ = _1_ Sl
-1 =1+i O-1+1 —1+i 2
2.
J
E
M
o]
F
M Al B
3. z:ﬂ@z¢1—iet22—z+iz:iz—1c>z¢1—iet22—z+1:0
z-1+i

. . . [ i _ 1+i43 1-i43
A=1-4=-3 #\/_3 i) * donc I'équatiore = ! (2141) admet deux solutiores: = IZ\/_ etzp= Iz\/_ .
z-1+i

|2E|2:711+§1 =1 donc ge| =1 donc OE = 1 de mé‘m£¢:F||2=%f+ijr =1donc kr|=1donc OF = 1
Les points E et F appartiennent au cercle C.
- o — ,_ 1(z+)
4.a. M a pour affixezavecz# 1 —i et M’ pour affixez telle quez = Soiei
z-1+i
oM =7 |= |(z+|). _ |z+||. _ AM
z-1+i |z-1+i|] BM

b. si le point M décrit la droitA, alors AM = BM donc OM’ = 1 donc le point M’ appint au cercle C.

5. si le point M décrit la droite (AB) privée doipt B, alors il existe un ré&non nul tel queBM =k AB

doncz—-1 +i=k(z+i)donczZ = %i donc M’ appartient a I'axe des imaginaires pudseiclu).
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EXERCICE 3

Partie A

l.a. Iim € svw donc lim xe™=0donc lim f(x) = 1. La droiteA d’équationy = 1 est asymptote a la courbe C en.+
X o+ Y X - + 00 X —» +00

b. f'x)=e*—xe*=(1-x) e~

La fonction exponentielle est strictement posisue Rdonc sk> 1,f’(x) < 0 donc la fonctiori est décroissante sur l'intervalle
[1;+c[.
2.a. festune fonction continue, positive sur [0% fdonc j; f (X) d xest la mesure de I'aire du domaine plan comprisedisxe

des abscisses, la courbefa les droites d’équation= 0,x =t.

b. .[to f(x)dx=.[t01dx+.[toxe’xdx=t+'[toxe’xdx

Calcul de.[t0 xe ™ dx par intégration par parties

Soitu'(x) = e X alorsu(x) = — e~

soitv(x) = x alorsv(x) = 1 doncj xe X dx= ] - J. e dx=-te'-[e”] ; =—te'-e '+ 1.
doncJ‘0 f(x)dx=t—te'—e '+ 1.

Partie B

1. A (0) est triangle 10J done (0) =% 1x1=0,5

2. A (1) est I'aire comprise entre la courbefddaxe des abscisses et les droites d’équatiod ety = 1
A1) = .[t) xe*dx=1l-e'-e'+1=2-2¢"

3. L’aire du triangle MN | est% f(t)(1-t)= %(1 +te ) (@ -t)= % —%t + %e‘t (t—t?)

4. pour tout nombre réebppartenant a l'intervalle [0 ; 1} (t) = J; fO)dX + A angiem, w1

1 1. 1
A)=t—te'—e'+1+= —Zt+ Ze f(t-t2
t) > "5t ( )

A)=1+> +t—%t+%e‘t(t—tz)—te‘t—e‘t

1oty 42
+ et (t-t?-2t-2
€ )

+

1 -t ;2
—e (-t°-t-2
5& ¢ )
——+t+1e
2
3 a (a? « , 1
5. a)—-—A(l)==+——-|—+—+1je’" -1+¢€
Aa) 2/’t() > 2(2 2)

1 , o (a? « _
=—+e +——-|—+—-+1le
2 2 2 2

I\)|"' N |~ |\>I'-' N

2
Soit la fonctiong définie sur [0 ; 1] pag(t) = % +el+ 12—[% + t2+1]

2
g est définie dérivable sur [0 ; 1] g(t) = % + [t? +— 5 +1j —(t+ %) e

1.1, t
M= +=(t?-t+1)e
g = +>( )

t?—t+ 1 =0 n'a pas de solution € — 3) donc pour toutde [0 ; 1] t?—t+1>0
La fonction exponentielle est positive sur IR dpoeair toutt de [0 ; 1] :g’(t) > 0 (somme et produit de termes positifs)

g(0) = —% +e '=-0,13 eg(l) = 1 — € = 0,63,g est donc une fonction définie continue strictemzoissante sur [0 ; 1],
g([0; 1]) = [9(0) ;9(1)] or 0O [g(0) ; g(1)] donc I'équatiorg(x) = 0 admet une seule solutiardans [0 ; 1]

Il existe donc un seul nombeedans [[0 ; 1], tel quegl (a ) = % A1)
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EXERCICE 4

l.a u—Eu—lu =9 u—Eu—lu _ 2 u—éu—iu =45
TR 270 2 T2t 27t g ‘T2 27 8
b. Vérification : sin=0,u; =3 =% Ug + 3. La propriété est vraie poar= 0

Montrons que pour tout, si la propriété est vraie au rangalors elle est vraie au rang+ 1 c'est-a-dire que i+ 1= > Up+ 3,
1
alorsup = > Ups+1+ 3.
1 1 1 3 1
Upyo= EUn+1—EUnOTUn+1: > u,+3 doncz Up=Up+1—3donau, o= Eun,,l— E( Un+1—3)

3 1 . 1
Upso= Eun+l_§ Un+1+ 3 SOitU o= 5 Up+1+ 3.

La propriété est héréditaire donc est vraie poutrriale IN

C.

o

(%]

|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
1
|
1
|
1
|
1
|
1
|
1
|
I
|
1
|
1
|
1

[}

@

0 0 1 2 u,3 4 u, Suy uy

La suite (1,) semble étre croissante et converger vers 6

2.2 Vp+1=Up+1—6 :% u,+3-6 :% u,— 3 puisque/, =u,— 6 alorsu, =v, + 6 donc en remplagant; . ; = %(Vn+ 6)-3

1 ) ) L . 1
Vips1= > v, donc la suite\(, ) est une suite géométrique de premier tergreu,— 6 = — 6 et de ralsog.

b. Vn:_6(%j Commeun:vn+6a|orsun:6_({%j )
1 ) 1\" )
C. —1<§ < 1 donc lim > =0donc lim u,=6

En reprenant le méme raisonnement, la syit&finie part, =w, — 6 est géométrique de premier tefrpe w, — 6, de raison

3.
1 1)" 1)" o

5 donct, = (wo— 6) 3 etw,=t,+6=6+Wy— 6) 3 orwg, > 6 donct , est une suite décroissantemwgy=t, + 6 donow,
est une suite décroissante.

2 n- +o n- +o

(u,) et v, ) sont adjacentes.

wn—un=6+6/v0—6)(1) —[6—6(%) Jdoncwn—un=wo (%) or lim gj =0donc lim w,—-u,=0 donc les suites
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