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Exercice 1  

 
A-Les deux transformateurs sont identiques et branchés comme l’indique la figure. 

 On les considère comme parfaits dans cette partie. 

La charge consomme 500 kW sous 230 V avec             

1)  Ind iquer  le  mode de fonctionnement en tension (éléva teur  ou aba isseur)  de chaque  transfo .  

Calculer  la  va leur  du courant  I 2 .  

2)  Donner  les re la t ions ent re  les grandeurs vector iel les  (V 1 ,V 2 ) ,  (I 1 , I 2 ) ,  (V’ ,V) ,  (I 1 , I )  

3)   Valeurs de  I 1  ,  I ,  V 1  ? 

3)  En fa isant  un bilan de puissances ,  ca lculer  V  à  l ’entrée .    

B-  On t ient  compte dans  cet te  par t ie  des imper fections  des  transformateur s.   

1)  Donnez le  schéma équivalent  d ’un transformateur  ramené  au secondaire (on néglige le  courant  

magnét isant) .  Donnez les express ions  de R s ,  X s ,  e t  leur  signi fica t ion.  Relat ions ( R s ,R p)  e t  (X s ,X p)    

2)  Rappelez le  pr incipe de mesure dans l ’essai  à  cour t  c ircui t  :  fa ire  un schéma du montage  ;  

ind iquer  les grandeurs  mesurées e t  exp liquez comment on en déduit  les  éléments du schéma 

équiva lent  ramené au secondaire  

3)   Cet  essa i  a  donné pour  le  mode  éléva teur  les va leurs suivantes de l ’ impédance ramenée au 

secondaire  :           e t           .  Montrer  que le  nouveau schéma équiva lent  de l ’ensemble du 

sys tème es t  ident ique au schéma ci -dessus avec des nouvel les va leurs r’  e t        que  l ’on préc isera.   

4)  Calculer  de  nouveau la  tens ion V’  à  l ’entrée .  Calculer  le  rendement global  de l ’ensemble  du sys tème  

(on suppose que  les  per tes fer  sont  égales à  40% des per tes  Joule  du transformateur )  

Réponses 
A. T1 élévateur de tension, T2 abaisseur. 

   
  

      
        ;                        

                                              

Bilan des puissances : 

       
                     

                 d’où            et   
  

 
       

B. Si k est le rapport des tensions primaire/secondaire :                   

L’essai est réalisé sur le transfo élévateur d’où les schémas équivalents qui conduisent à la réponse à la question : 

 

 

                                               
       

 

D’où le nouveau schéma équivalent : 
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Nouvelles valeurs                                      
Comme en A, on fait le bilan des puissances :  

        
           ,           

                 d’où             et    
   

 
       

Rendement global :   
  

             
 ;          

                                      
           

d’où   
   

         
       

 

Exercice 2  

 
L’impédance de  la ligne de transport triphasée schématisée ci-dessus est équivalente à une réactance XL positive en 

série avec une résistance RL.  

1. Calculer le courant de ligne I et les déphasages (en degrés) φ1 au poste et φ2 à la charge 

2.  Tracer le diagramme vectoriel des tensions.  En considérant le triangle (V1, V2, VL), calculer  la chute de 

tension VL dans la ligne et le déphasage entre VL et V1. En déduire XL  et  RL .  

3.  Calculer S1 ,  P1  et Q1  au poste. Vérifier le bilan des puissances.  

Réponses 

1.  A la charge :                         d’où        .   
Déphasage à  la charge  :                       ,  de même au poste          

2.  Diagramme des tensions (simples)  :  

 

 
 

Le diagramme montre que                           
Le tr iangle donne               

    
    

                  ;  on trouve :           

Pour trouver l’angle entre VL et V1, on réutilise la formule précédente : 

              
    

    
            ce qui donne         et                       

Ensuite  :               et              ce qui donne :                         

3.  Puissances :                    ;                    ;                       

Vérification du bilan  :                           et         
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