On consideére I’équation (E) : 17 x— 6y = 2, ou x et y sont des entiers.

a. Résoudre dans Z? I’équation 17 x =6y
b. Montrer que le couple (- 1 ; — 3) est une solution particuliére de I’équation 17 x -6y = 1.
En déduire un couple solution particuliere de I’équation (E).
C. En déduire tous les couples de Z? solutions de I’équation (E)
d. Montrer que le PGCD des couples solutions de (E) est 1 ou 2
e. Déterminer les couples (x ; y) de Z? solutions de (E) dont le PGCD est 2
f. Déterminer le couple (Xo; Y o) solution de (E) tel que PGCD(X¢; yo) =2 et 100 <y, < 150.
CORRECTION
a. X et y sont des entiers relatifs tels que 17 x = 6 y donc 17 divise 6 y or 6 et 17 sont premiers entre eux donc 17 divise y

(théoréme de Gauss). Il existe donc un entier relatif k tel que y = 17 k.
En remplacant dans 17 x =6y alors 17 x =6 x 17 k donc x = 6 k.

Réciproguement :
Six=6kety=17kalors 17 x =17 x 6 k =6y donc le couple (6 k ; 17 k) k € Z est solution de I’équation 17 x=6y.

Tous les couples de Z? solutions de I’équation 17 x = 6 y sont de la forme (6 k ; 17 k) k € Z.

b. 17 x(-1)-6x (-=3)=-17 + 18 = 1 donc le couple (- 1 ; — 3) est une solution particuliére de I’équation 17 x -6y = 1.
En multipliantpar 2: 17 x (-1) -6 x (-3)=1donc 17 X (-2) -6 x (- 6) =2
(- 2; - 6) est solution particuliere de I’équation (E) : 17 x -6y =2,

C.

17x-6y=2 . s
donc par différence terme aterme: 17 (x +2) -6 (y +6) =0

17x(-2)-6x(-6)=2
donc (x + 2 ; y + 6) est solution de I’équation 17 x =6 y.
Il existe donc d’apres la question a. un entierk e Ztelque x+2=6kety+6 =17k doncx=6k—-2ety=17k-6 (k € Z).

d. Soit d le PGCD des couples solutions de (E), d divise x et d divise y donc d divise 17 x — 6 y soit d divise 2
2 est un nombre premieretd >0doncd=1oud=2.

e. PGCD(x;y)=2< PGCD(® k—-2;17 k—-6)=2 donc 2 divise 6 k — 2 (toujours vrai) et 2 divise 17 k — 6
2divise 17k-6 < 17k-6=0]2]

17=1[2]et6=0[2] donc 17 k-6=Kk [2]

2 divise 17 k-6 < k=0 [2] < k pair. Il existe un entier relative p tel que k = 2 p.
PGCD(x;y)=2<x=12p-2ety=34p-6(p € 2)

Remarque : par conséquence : PGCD(x ; y) =1 < kimpair< x=12p+4 ety=34p+11(p € 2)

f. PGCD(Xg;Yo)=2et100<y(<150«< x=12p-2ety=34p-6(pe 2)et100<34p-6<150

100<34p-6<150< 106 <34 p< 156 < %s ps%

3< % <4 etd< g <5 donc 3 <p <5, pest un nombre entier relatif donc p =4

x=12p-2ety=34p-6donc PGCD(xg;Yyo) =2et100<y,<150«<>x=46ety =130



