L'annexe qui suit sera complétée et remise aveopae a la fin de I'épreuve

Partie A
1 On considére la fonctiogdéfinie sur [1 ; 4o [ parg (X) =In (2X) + 1 =X
a. Cette question demande le développement d'uneinertig#marche comportant plusieurs étapes. La cldmt@lan d'étude, la

rigueur des raisonnements ainsi que la qualitéadettaction seront prises en compte dans la rédacti
Démontrer que I'équatiog (x) = 0 admet sur [1 ; 40 [ une unique solution notée

b. Démontrer que In(&) + 1 =a.

2. Soit la suite §,) définie pamu = 1 et pour tout entier natume) paru,.:=In (2u,) + 1.

On désigne par( la courbe d'équation = In (2x) + 1 dans un repére orthonorm& (i , j ). Cette courbe est donnée dans I'annexe.
a. En utilisant la courbe) ,construire sur I'axe des abscisses les quagmiprs termes de la suite.

b. Démontrer que pour tout entier natungll< u,<u,. < 3.

C. Démontrer que la suit@lf ) converge vers.

Partie B

On consideére la fonctiohdéfinie sur [1 ; 4o [ parf (X) = (x — 1) e* ™

On désigne par (C ) la courbe représentative derletionf dans un repére orthonormaD(T,T). Cette courbe est donnée dans
annexe.

1 Pour tout nombre réelsupérieur ou égal a 1, on posex)E I : f(t)dt = Jlx t-1)e' " o

a. Démontrer que la fonction F est croissante sur{o;[.

b. Montrer & I'aide d’une intégration par parties queir tout réek appartenant a [1 ;e [, F(x) = -xe! ™+ 1.

C. Démontrer que sur [1 jodf, 'équation F§) = % est équivalente a I'équation InXp+ 1 =x.

2 Soit un réela supérieur ou égal a 1. On considére la partiedD plan limitée par la courbe (C ), I'axe des &ds=s et les

droites d’équatiox = 1 etx = a.

Déterminera tel que I'aire, en unités d'aires, de,Zoit égale aé et hachurer Q sur le graphique.
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CORRECTION

Partie A

1.a. gestdéfinie continue (somme de fonctions contindésivable sur [1 ; o [ etg'(X) =

Six > 1 alorsg’(x) < 0, etg’(1) = 0 doncg est strictement croissante sur [1co+
g(1)=In2+ 1dong(l) >0
In x . Inx .
gxX)=In2+Inx+1-x=In2+1+|—-1|or lim — =0donc lim g(X) = —o
X X X+

X— + o

g est définie continue strictement décroissante[Bur+ oo [, 0 [0 ] — o ; g(1)] donc I'équationg (X) = 0 admet sur [1 ; +o [ une
unigue solution notée.

b. g(a) =0donc In () + 1 —a = 0 soit In(2a) + 1 =a.

2.a. Tragons la droite d’équatign= x.

b. Montrons par récurrence que pour tout entier naturd <u,<up,.:< 3.
Sin=0,u;=In2+10or0<In2<1doncduy<u;< 3donc la propriété est vraie paur 0.

Montrons que pour toutde IN, si 1< u,<ups;<3alors 1<K Up. 1< UR+2< 3

La fonction logarithme népérien est strictementssante sur ] O ; 4[ donc la fonctiorh définie pah(x) = In (2x) + 1 aussi
1<un<up:+1<3donch(l) < h(uy) <h(un:g) <h(3)

soitin2+1<up:1SUn:25iN6+1

1<sin2+1etin6+X3doncIcu,;1SUp+2<3

La propriété est héréditaire pour toutonc est vraie pour toatde IN.

C. la suite (1,) est croissante majorée par 3 donc converge veréait.
La fonctionh est continue sur [0¢], u,+1=h (u,) donct vérifie :h (£) =¢
L'équationh (x) = x admet une seule solutiansur [0 ; +oo [ donc la suitey,) converge vers.

Partie B
la FX-= J'lx f (t) dt. La fonctionf est continue sur [1 ; & [, donc F est la primitive nulle en 1 fidonc F'§k) =f (X)

Pour toutx de ]1 +oo [, f (X) > O etf (1) = 0 donc la fonction F est croissante sur{ic[.
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b.  FX = j: t-1e " d

Soitu'(t) = e* "alorsu(t) = —e'~
Soitv(t) =t — 1 alors/() = 1 donc F) = [~ (t-De™ "] - |

t

X

1

-eM ' dt

FX) = — k—1) e ™ — [e “] lx =—(x—1) € *— (e’ - 1) donc pour tout réslappartenant a [1 ;ob [, F(X) = —x e ™+ 1.

C. sur [1 ; o[, I'équation Fk) = % est équivalente axe! ™+ 1 :% = Xe = % = 2Xe

= In(2x)+1-x=

2. F est une primitive dg, etf est positive sur [1 ; ¢ [ donc D, :I 1a (t-1)e' " d =F@)

0= In(2x) +1=x

Résoudre Q = % est équivalent a résoudreal-€ % soit résoudre In (R) + 1 =x

a est donc la limite de la suita () c’est aussi le point d’intersectio
1

n de la coudied et de la droitey = x

=1 < InE@x+het™ =0
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