La durée de vie d'un robot, exprimée en annéegujasce que survienne la premiere panne est unablamléatoire qui suit une loi
exponentielle de paraméfkgavech > 0.

Ainsi, la probabilité qu’un robot tombe en pannamtJ’instantt est égale (X <t) = .[; Ae *dx

1. Déterminer), arrondi & 10 * prés, pour que la probabilipX > 6) soit égale a 0,3.

Pour la suite de I'exercice, on prendra =0,2.

2. A quel instant , & un mois prés, la probabilité qu’un robot torebegpanne pour la premiére fois est-elle de 0,5 ?

3. Montrer que la probabilité qu’un robot n'ait pasd®ipanne au cours des deux premiéres années’st e

4, Sachant qu’un robot n’a pas eu de panne au cosrdaiex premiéres années, quelle est, 2 pdés, la probabilité qu'il soit
encore en état de marche au bout de six ans ?

5. On considére un lot de 10 robots fonctionnant deiéna indépendante.

Déterminer la probabilité que, dans ce lot, iltyaai moins un robot qui n'ait pas eu de panne auscdes deux premieres années

Correction
La durée de vie d’'un robot, exprimée en annéegujasce que survienne la premiére panne est unablamléatoire qui suit une loi
exponentielle de paraméfkgavech > 0.

Ainsi, la probabilité qu’un robot tombe en pannamtJ’instantt est égale a(X <t) = .[; Ae *dx

p(Xst):J‘;)\e'“dx =1-eM
pX>t)=1-pX<t)=e

1. Déterminen., arrondi & 10 * prés, pour que la probabilipgX > 6) soit égale & 0,3.

pX>6)=e®=03< —6A=03= A ='”_ﬁ3

A=0,2

2. A quel instant , & un mois prés, la probabilité qu’un robot torebepanne pour la premiére fois est-elle de 0,5 ?
pX<t)=05- 1-€'=05- e*'=05< -At=05

= t= In_0,5 donc en prenarnit = 0,2,t = 3,5 ans

3. Montrer que la probabilité qu’un robot n'ait pasdaipanne au cours des deux premiéres années’st e

pX>2)=e =g

4, Sachant qu’un robot n’a pas eu de panne au cosrdaie premiéres années, quelle est, 2 pdés, la probabilité qu'il soit
encore en état de marche au bout de six ans ?

Pxs2 (X =6) =p(X = 4) (la loi exponentielle est une loi a durée desans vieillissement)

Pxs2 (X 26) = e * =e 280,449

5. On considére un lot de 10 robots fonctionnant deiéna indépendante.

Déterminer la probabilité que, dans ce lot, iltyaai moins un robot qui n'ait pas eu de panne awscdes deux premiéres années
On a une succession de 10 expériences aléatalezsiques et indépendantes, chacune d’elles aidsues :

succes : le robot n'a pas eu de panne au courdetespremiéres annégs= e %9

échec : le robot a eu une panne au cours des demigues années € 1 — e %9

donc la variable aléatoire qui représente le nordbreobots n'ayant pas eu de panne au cours despdemieres années suit une loi
binomiale de paramétres (107 %)

p=p(X=21)=1-p(X=0)=1-(1-6")"



