Liban juin 2008

Pour chacune des six propositions suivantes, iediguelle est vraie ou fausse et donner une dénadios de la réponse choaisie.
Une réponse non démontrée ne rapporte aucun point.

1 Dans le plan complexe rapporté a un repére ootimal direct (O u,v) on considére la similitude directed'écriture

complexez - g(l—i)z+4—2i

Proposition 1: «f =r o h ot h est I'homothétie de rapportlé'; et de centre le poi®® d’affixe — 2 — 2 i et our est la rotation de

centreQ et d’angle —g »,

2. Pour tout entier naturelnon nul:
Proposition 2 : « 5°"* 1+ 23"* Lest divisible par 5 Proposition 3 : «
3. Dans le plan muni d’un repére, (D) est la drdiguation 11x — 5y = 14.

Proposition 4 : « les points de (D) a coordonnées entiéres semdits de coordonnéesk5 14 ; 11k + 28) ouk (1 Z.

50n* 14 230+ 1ast divisible par 7 ».

4, L’espace est rapporté & un repére orthonormali (®, k ).

La surfaceZ ci-contre a pour équatia=x*+y?.
Proposition 5 : « la section de la surfage et du plan d’équatior = A, ouA est un réel, est une

hyperbole »
" 92 e o
Proposition 6 : « le plan d’équatioz = > partage le solide délimité paret le plan d’équation

z=9 en deux solides de méme volume ».
Rappel :
Soit V le volume du solide délimité paret les plans d’équatiors=aetz=bou O<a<b<9.

b

V est donné par la formule V :.f S(k) dk ou SK) est l'aire de la section du solide par le plan
a

d’équationz=k ouk 0 [ a, b].

CORRECTION
1 VRAIE

L'expression complexe déestz = g(l —i)z+4-2ide laformg=az+b doncf est un similitude directe donc est

décomposable en le produit d'une homothétie demamn)sitif‘ g(l— i)| et une rotation de méme cenel’angle ar{% - i)j .

2 2
‘ g(l— i)‘ = 3% donc le rapport de 'homothétie es%—zgr

arg(:—z3 @a- i)) = —7—; + 2k 1t (k O Z) donc I'angle de la rotation est%

Le centre de 'homothétie et de la rotati@rest I'unique point invariant de
Vérification : siz:—2—2ialorsg(l—i)z+4—2i:3(1—i) 1-)+4-2i=—64+2i

doncsiz=—2—2i,alorsg(l—i)z+4—2i=—2—iz

donc le point d’affixe (— 2 -2 i) est invariant gatoncQ (— 2 — 2 i) est le centre de 'homothétie et deotation

2. Proposition 2 : FAUSSE
sin=1, Soita= 5"+ 2% =78 141. Ce nombre ne termine ni par O ni paoricch’est pas divisible par 5.

Proposition 3: VRAIE

2%=1[7]donc 2"*t=2[7]

5=—2[7]donc $=4[7] donc 5=2°[7] soit5°=1[7] donc B"**=5[7]donc "+ 23"*1= 0 [7]
Pour tout entien non nul, 8"** + 23" *!est divisible par 7.

3. VRAIE
11x14-5x28=14

11x—-5y=14 et 11x 14 — 5x 28 = 14 donc par soustraction membre a membrgx 414) -5y —28) =0
11 k—14) = 5y¢—28) donc 11 divise ¥ 28) or 11 et 5 sont premiers entre eux doncididedy — 28

Il existe un entier relatif tel quey — 28 = 11k

donc en remplagant dans X—14) = 5y — 28), on obtient que— 14 = 5k



doncx=5k+ 14 ety= 11k + 28 avek O Z
Vérification : six=5k + 14 ety =11k + 28 alors 1x— 5y =55k + 11x 14 — 55k — 28x 5 = 14
donc I'ensemble des couples d’entiers relatifstamhg de I'équation (E) est (6+ 14 ; 11k + 28) avek 0Z

4. Proposition 5 : FAUSSE
Six=\,z=y?+ A ?est I'équation d’une parabole

Proposition 6 : VRAIE
L'intersection du solide par le plan d’équation k est un cercle de centg, (0 ; 0 ;k) de rayon\/? donc dairertk

_pk ok 1,
V_J'O S(k)dk—jonkdk—znk

Sik=9\2/72

, alors V =8—1T[
4

Sik:9,v:1nx92:8—1n
2 2

Le volume compris entre le plan d'équation

9,2 81_ 81__ 81
2

et le plan d'équation=9, est égal a— 11— — 1= —T1
2 4 4



