U,=2 Vy,=3
On considére les suites ) et v,,) définies par : 3u,+2v, et 2u, +3v,
un+l=— Vn+1:—
5 5

Démontrer par récurrence que, pour tout entiep, > u, .

Montrer que la suiten, ), définie paw, =v,—u, est géométrique.
Montrer que les suitesa () et (v,,) sont adjacentes.

Montrer que la suite( ), définie pax, =u, + v, est constante.

En déduire la limite des suitas,{ et (/).

A partir de quel indica a-t-on Ju,—v,| < 107>

oukrwnpE

CORRECTION
1. Ug=2etvg=3donovg>ug
La propriété est vraie pouar=0
Montrons que pour tout la propriété est héréditaire. C’est-a-dire que,st u, alors V.1 >Ups1
2u,+3v, 3u,+2v, 2u,+3v,-@u,+2v,)
5 5 5

Vihp—Up Vip —Up
Vips1—Ups1= Ear— orvn>undoncT >0donov,s1—Ups1>0donovy 1> Uy .

Vhs1—Up+1=

La propriété est héréditaire donc est vraie poutrriae IN.

Vi~

. . L u 1 . L .
2. D’apres la question précédentg, ;1 —Up+1 = T" doncw, ;1= an donc la suitew,, ) est géométrique de premier

n
termew,=Vvy—Uo=1 et de raisoq = é doncw,=q"wg= (%) .

3. Pour montrer que les suites, () et {/,,) sont adjacentes, il faut montrer que ) est croissantey( ) décroissante et que la
limite dev,—u, est 0.

3u, +2v, 2
Upr1—Up= EEa— —Uu, = g(vn —u, ) or pour toutn de IN,w, > 0 doncv, —u, > 0 doncu,,;—U, > 0 donc @, ) est
croissante.

2u, +3v, 2 .
Vip+1—Vn = — 5 _V":_E (vhp—up) or pour tounde N,v,—u, >0 doncv,.;—V,<0doncy,) est décroissante.

n
si—1<qg<1alors lim q”=0iciq=édonc lim (%) =0donc Iim (vp—u,)=0

n - + o n - +o n - +o

Les trois conditions sont vérifiées donc les suitg) et {,, ) sont adjacentes.
Donc ces deux suites convergent vers la méme limite

2u, +3v, . 3u, +2v, _ 2u,+3v,+@u,+2v,)

4, Pour tounde N:Xp+1=Vp+1—Up+1 dONCX 41 = = = =
Xn+1=Up+V,donc pour touhde N:Xp.1 =Xy
(X ) est une suite constantexgt=Xo=Ug+Vy=5.
5. Les suitesuy, ) et (v, ) convergent vers le méme limite bgt=u,+v,=5doncX,) convergevers2Let2L =5
donc L =2,5.

n
6. Wn:vn—unetwn>0doncpn—vn|:vn—un:(gj

n
Pour que i, —V, | < 10°°, il suffit que[%j <10°°

1 n 8 1 n 1 8
or la suite(g) est strictement décroissante(e]gj < 10" °>donc pour touh > 8, (E) < (gj <10°°

donc a partir de 8, on a}—v,| < 107>,



