Le plan complexe est rapporté & un repére orthoaodirect (O ;u ;v) (unité graphique : 2 cm).
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On considére les points A, B et C d’ affixes respes :z,=— g +i =3 1Zp= 2z, etzg=-3.

Partie A

1 Ecrire les nombres complexeg etzg sous forme exponentielle.
2. Placer les points A, B et C.

3. Démontrer que le triangle ABC est équilatéral.

Partie B

Soitf I'application qui, a tout point M du plan d’affixe associe le point M’ d’affixg’ = %i z2.

On note O, A’, B’ et C’ les points respectivemasisociés paraux points O, A, B et C.
la Déterminer la forme exponentielle des affixes daists A’, B’ et C'.

b. Placer les points A’, B’ et C'.

C. Démontrer I'alignement des points O, A et B’ aigae celui des points O, B et A’.

Soit G I'isobarycentre des points O, A, B et C.1@rte G’ le point associé a G dar

Déterminer les affixes des points G ét G
b. Le point G’ est-il I'isobarycentre des points O", B’ et C’ ?

3. Démontrer que si M appartient a la droite (AB) albt’ appartient a la parabole d’équatips — :—1 X%+ :31

(On ne demande pas de tracer cette parabole)

CORRECTION
Partie A

1. |zA|2=%+%=3 donc [za] = /3

[

) . 3 - [3 | cos8=-3 _5n
Zp= \/§(cose+|sm6) donc\/?%cose——z et\/?%sme— > soit donc6 = ry +2km(kO7Z)

sine=1
2
5m — L
zA:\/Ee 6 ;zg= z, donczB:\/ge 6
2. voir & la fin de I'exercice
2 2 2 2
3. ABZ:(—E _3) + £+£ :3;AC2:(—§+SJ + E_o :§+§:3
2 2 2 2 2 2 4 4

2 2
BCZ:(—2+3) +[—§—0} :%+% = 3 donc AB = AC = BC le triangle ABC est équilate

Partie B
la Déterminer la forme exponentielle des affixes daistg A, B’ et C'.

i isin 2 i3+@ i137n i
a’:%iZAzzéezx(ﬁeeJ:e(z 3)286286;
i 5m\?(n_tom jIm 5T
b’:éizBZ:%eZX(\/@e 6]:e[2 Gj:e6 e ©
c’=}|z¢2=E e? x9=3¢2
3 3
b. voir a la fin de I'exercice
5T .ir
C. ZA:\/§66 etbh=e °©

(OB';0A) = (U;OA) - (U: OB') or (G;Wx):%’T +2knet(ﬁ;ﬁ')=5—; + 2k tdonc (OB'; OA) = 0 + 2k Tt

Les points O, A, B’ sont alignés.
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De mémezg = +/3 e 6 eta=e

n
6



(@;ﬁ'):(a;ﬁ)—(a;ﬁa)or(a;@)zg+2knet(&;€3)=-‘%‘+2kndonc(ﬁ3;ﬁ')=g+‘%‘+2kn
soit (OB ; OA') = i+ 2k Ttdonc les points O, B, A’ sont alignés.
. 1 3
2.a Gapouraff|xeg=Z(zo+zA+zB+zc)=—§
. 1. , 1. 9 3.
G’ apour affixeg' = —izg"==ix — = —i
P W=3l2e =37,
; . o e . 1 1, 0 o i
b. L’isobarycentre H des points O’, A’, B’ et C’ poaffixe h = Z(ZO' +zp +2p +ch)=z(e 6 +e 6 +3e?)

. 3 . 3 . . . . .
soith = :11 (g +i lz —£2 +i —12+3|J =idonc HZ G’, G’ n'est pas l'isobarycentre des points O’, B" et C'.

3. La droite (AB) a pour équation= —g donc si M appartient a (AB) il a pour affizes —g +iy

. 1.3 .Y 1.(9 . 1.(9 . .
M’ a pour affixez = =i | —=+i =Zj|=-y?-3yi|=y+=i|=-y?| doncsiz=x +iy avecx ety réels
pou ez = 31 (-1 =31 (22 oyi) ye 12y P

alorsx =yety = (9. y? | soity = — 1 X 2+ §. donc M’ appartient a la parabole d’équatjon— 1 X%+ §.
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