Soit | l'intervalle [0. 1]. On considere la fonatibdéfinie sur | paf (x) = 3x+2
X

+4
1. Etudier les variations deet en déduire que, pour touélément de If (x) appartient a .
3u, +2
2. On considére la suite () définie par: ug=0etu,,,= ”—+4
u n

Montrer que, pour tout, u, appartient a I.
On se propose d'étudier la suite)(par deux méthodes différentes.

Premiére méthode
3.a. Représenter graphiqguement la drditel'équationy = x et la courbe représentative fidans un repére orthonormal d'unité
graphique 10 cm.

b. En utilisant le graphique précédent, placer lestgol, ; A 1, A, et Az d'ordonnée nulle et d'abscisses respectiyesu 1; U,
etus.

Que suggeére le graphique concernant le sens d&ivarte (1, ) et sa convergence ?

_ (1-u,)(u, +2)

C. Etablir la relatioru,,;—u, = ) et en déduire le sens de variation de la suitg.(
u,+

d. Démontrer que la suit@ { ) est convergente.

e Prouver que la limité de la suite(, ) vérifieL =f (L) et calculeL.

Deuxieme méthode
u, -1

On consideére la suite { ) définie pawv, = .
u, +2

4.a. Prouver que\,) est une suite géométrique de raisi?n
b. Calculerv, et exprimewn , fonction den.
c. Exprimeru, en fonction de,, ; puis en fonction de.
d. En déduire la convergence de la suitg) et sa limite.
CORRECTION
1. f est définie dérivable sur [0 ; X]\(x) = % doncf '(x) > 0 dond est croissante sur [0 ; 1]
X+4

Pour toutxde [0 ; 1]f (0)<f (x) <f (1) donc% <f (X) <1 donc pour tout de [0 ; 1],f (x) O[O0 ; 1]

2. La propriété est vraie ponr= 0

Montrons que pour tout n de IN la propriété eséiaire c'est-a-dire que pour tout nugiCl | alorsu, ., 0|
u, 01 donc d'apres la questionfi(u,) O loru,.;=f(u,) doncu,. 101

La propriété est héréditaire paur 1 donc vraie pour toutde N.

Premiére méthode 1.1
3.a.h. A a pour coordonnéesa(; 0) 1
Soit B, le point de la courbe représentativef déabscisse o 0.9 "
B 1 a pour ordonnég="f (Ug) =u; ’ e
0,8
Soit C, le point de la droite d'équatigre x d'ordonnéeu 4,
C, appartient a la droite d'équatipr x donc a pour abscisse= u ; 0,7
Soit A; le point d'abscisse; d'ordonnéei ; 06 |
On construit de méme BC,, A, puis B;C3, A '
0,5
Apparemment la suite semble strictement croisseinparait converger
0,4
vers 1.
0,3
3u, +2 —uZ-u,+2
C. un+1_un:n—_un:¥ 0,2
u,+4 u,+4
) 0,1
or(1-u,)Uny+2)=—uj —up+2
0

_ (1-uy)(u,+2)
doncupsi—Up,=
u,+4

(1_un)(un+2) . . .
or 0<u,<1donc T2 > 0donau,.1—Uu,> 0. La suite |, ) est strictement croissante.
u n

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1




d. La suite (1,) est strictement croissante et majorée par 1 dshconvergente.

e La fonctionf est définie continue sur I, pour tautde N ,u,.;=f (u,) etu, O I, (u, ) est convergente donc sa limite L
appartient a [0 ; 1] et est solution de I'équafiér = x.
3x+2

=X o X?+X—-2=0- x=1loux=—2

X+4
L O[0; 1] donc L = 1. La suite converge vers 1.

Deuxiéme méthode

3u,+2
u -1 u,+4 2u, -2 u, -1
da Vy.=-—t - N =_1" doncvn“:gn—:—vn
Upet2  SUp*2 o 5u,+10 5u,+2 5
u,+4
. . .2
(vn) est une suite géométrique de ra|359n
Ug—1 "
b =2~ =-= doncvn——l(gj
Uug+2 2\5
u,-1 1+2v -04"
C. h=— e Vp(Up+2)=Up—1e Uy (1 =Vy)=2Vy+1le Uuy= n aun:i
u, +2 1-v, 1+05%x04"
d. im 0,4"=0donc lm u,=1

n-+o n-+o



