ANTILLES-GUYANE SEPTEMBRE 2006

Dans un cube ABCDEFGH, on désigne par | et J |deumi H J G
respectifs des segments [AB] et [GH]. K désignedetre de la : )
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1.a. Démontrer que le quadrilatere DIFJ est un | \\ RN AR
parallélogramme. W\ i B En es
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Etablir que DIFJ est en fait un losange et mortrer I'aire de N BN ,:,’/,/
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b.  Vérifier que le vecteurn(2;1;—1) est un vecteur L) LTS ~
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normal au plan (DIJ). En déduire une équation s@tde de BN\ TN T ™~
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C. Déterminer la distance du point E au plan (Dpbis ‘\\\\‘]‘\\\\‘\‘l\ R Y
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calculer le volume de la pyramide EDIFJ. “,t‘jet(;(\‘@‘\\,\ B Vel
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2. Soit @) la droite passant par E et orthogonale au plan
(D1J)
a. Donner une représentation paramétriquede{ prouver que K est un point d8) (
b. Déterminer les coordonnées du point d’intersectiale @) et du plan (DIJ).
C. Veérifier que L est le centre de gravité du tglenBEG.
3.

Soit (S) I'ensemble des points de I'espace tEmtoordonnées vérifient I'équation :
XZ+y?+z°—2x-y-z+ i31 = 0.
a. Vérifier que (S) est une sphére dont on précikecantre et le rayon.

b. Montrer que L est un point de (S), Quelle prégrigéométrique relative a (S) et au plan (DIJ}-pewdéduire de ce dernier
résultat ?

CORRECTION

l.a. DI = DA+AI =%AB—AD

JF=JG+GForJG :% HG:% AB donc JF = %AB -AD

JF = DI donc le quadrilatére DIFJ est un parallélogramme.

Pour montrer que le parallélogramme est un losahgeffit de montrer qu’il a deux c6tés consécutie méme longueur.
Dans le triangle rectangle ADI : BE AD? + Al 2

DI2= AD?+ 1AB2= 2AD?
4 4
Dans le triangle rectangle DHJ : B DH? + HJ?
DJ?=DH?+ %HGZ= %AD % puisque DH = HG = AD
donc DJ = DI, le parallélogramme DIFJ a deux cot@#ssécutifs de méme longueur donc est un losange.

b. Pour vérifier quen est un vecteur normal au plan (DI1J) il suffit demmer qu'il est orthogonal aux vecteurs non cairgs
DI et DJ.

D a pour coordonnées (0 ; 1 ; O{% ;05 Oj et {%;1;1} donc DI a pour coordonné{s% ;=1 Oj et DJ (% ; O;1j

n.DI =2><%+(—1)><1+O><(—1)=1—1=0et

n.DJ =2x > +1x0+1x(-1)=1-1=0dona(2;1;-1)estunvecteur normal au plan (DIJ).

Une équation cartésienne du plan (DIJ) esttd/—z+d =0,
D O (DIJ) donc 2x 0 + 1 — 0 +d = 0 soitd = — 1 donc une équation cartésienne du plan @t2x+y—-z—-1=0



|2x0+0-1-1 _ 2

J2 ey’ (6

C. Soitd la distance du point E au plan (DI3)

L'aire du losange DIFJ est égale a A%zDF x1J

D a pour coordonnées (0;1;0), F(1;0; 1)oddR’=1+1+1

DF2= 3 donc DF =/3

| [%;0;0] et:(%;l;lj donc 1¥=0+1%+1%=2 donc 1J =/2
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2.a. (Q) estla droite orthogonale au plan (DIJ) donc arpecteur directeun donc MO (A) = il existek O IR, tel queEM =k n

A:%xﬁ x\/_ :@ orV:% x AxddoncV =

wlk

x—-0=2k x=2k
= +y-0=k kORe= < y=k kOOR
z-1=-k z=—-k+1

AK=AB+EBC+—18F = AK=AB+EAD+ —1AE donc K a pour coordonnééi;l;}j
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Le point de ) de parametrk = % a pour coordonnées y:% soit [1 ;% —;j donc KO (4).

z=-—+1
x=2k
b. L appartient aX) donca des coordonnées de la formey =k kOR
z=-k+1
L appartient au plan (DIJ) donc ses coordonnédfienr: 2x +y—z—1=0donc X2k+k—-(-k+1)-1=0
1
X=2%x=
3

soit 6k — 2 = 0 donk = % donc L a pour coordonnéesy :é donc L[é é—zj .

C. Soit L’ le centre de gravité du triangle BEG ddiB + L'E + L'G =0 donc :

LA+AB+LA+AC +LA+AG =0 soit3AL'=AB+AE + AG

AB a pour coordonnées (1 ; 0 ; OME a pour coordonnées (0 ; 0 ; IAG a pour coordonnées (1;1; 1)
donc 3AL' a pour coordonnées (2 ; 1 ; 2) doAt' a pour coordonnéésgz— —;?ZJ doncl’ =L

L est le centre de gravité du triangle BEG.

3.a. (S)apour équatior1><:2+y2+22—2x—y—z+i31 =0~ x2—2x+y2—y+22—z+i31 =0.
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Soit KM? = S donc (S) est la sphére de centre Kde r 5
6 j; 6

2 2 2
b. KL2=(E—1J +(—1——1J +(—2——1j - KL2=}+i+—1 =£ DoncKin donc L est un point de (S).
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La droite &) = (KL) est un rayon de la sphére et est perpetaie au plan (DIJ) en L ; L appartient & ce pitomc la sphére est

tangente au plan (DIJ) en L.



