ASIE MARS 2001

Le plan est rapporté a un repére orthonormal d{fecti, v).

On appelld I'application qui, a tout point M d'affixeassocie le point M' d'affix2 telle quez' = Lf .
z
Soient A, B et C les points d'affixes respectiges— 1 b=2ietc=—1.
1. Soit C lI'image du point C pdr. Donner l'affixec' du point C sous forme algébrique, puis sous forme trigonamus.
2. Calculer I'affixed du point D ayant pour image plate point D' d'affixed ' = % .
3. Pour tout nombre complexalifférent de — 1 , on notele module de + 1 (c'est-a-dire | z + 1 |pj etp' le module de' + i
(c'est-a-diref' +i|=p").
a. Démontrer que, pour tout nombre complextfférent de — 1, onpp' =ﬁ.
b. Si le point M appartient au cercle)(de centre A et de rayon 2, montrer qu'alorssM (M) appartient a un cercl€ () , dont
on précisera le centre et le rayon.
4, Pour tout nombre complexalifférent de — 1 , on considére le nombre comptexe%.
z
a. Interpréter géométriquement I'argument du norobraplexecw.
b. Montrer quez' = — i w.
C. Déterminer I'ensemble (F) des points M d'affbtelle quez' soit un réel non nul.
d. Vérifier que le point D appartient aux ensemi§léset (F).
5. Représenter les ensembles,((F) et (') en prenant 4 cm pour unité graphique.
CORRECTION
1. On remplace par —i :
o= —|(T|)—2 _ —1—_2 . —3_(1+|)_ . -3(1+i) =_—3(1+i)
(-i)+1 1-i @-i)@+i) 2 2
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Cl=|—|x|1+i]=|C|=—742
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donc c' :% \/_Z(cose +isinB) = 73(1 +1i) donc co® = —g et sin = —g

2
or cosE = sin7—T \/_ donc co9 =— cos et sinG = — smT—T doncB =1+ L 2kmi(k0O7Z).
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donc c' =i ﬁ(coss—T[ +isin 5—“)
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2. Il faut chercher tel que 11 = 3 donc?2 (-z—2)=z+1soitz(1+2i)=-5

z

= _5_ etz= M o z=220=20) _ =5(A=21) _ __ 1. 5idonc D a pour affixe — 1 + 2 i
1+ 2i @+2i)@-2i) 12 +2°2 5
3.4 po|z+ijorz+i= 1272 4jo1zz2*i(zH])
z+1 z+1
—iz-2+iz+i - 2+i -2+
Z+iz=——mmm— = Z+i= donc|Z+i]|= or|—2+i|=
el ] eil= gy ol 1=J5
5
|z+i|=& donc |z +i|x|z+1|=45 soitpp'=,/5
z

b. le point M appartient au cerclE)(de centre A et de rayon 2, donc AM = 2 sait-|(- 1) | =2

donc z+1|=2o0rg+i|x|z+1|=/5 donc2F +i|=,/5

J5 _ 5
donc2f—c|= \/_5 donc CM' :T donc M' appartient au cercle de centre C de r 9.
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4.a. W= = = donc argw est une mesure de l'anglglA ; MB).




z-2i -iz+2

b. iZ=—1donc—it=—i = doncz' = —iw.
z+1 z+1
C. Z estunréel non nuk argZz =0 + 2kTtou argz =1+ 2kt
. , . , T
orZ =—iwdonc arg = arg (— i) + argoargz :_E + argw

Z est un réel non nuk —1—; +argw=0+2knou—7—; +argw =1+ 2k Tt
. s 3
Z est un réel non nuk argw = 3 + 2K Tt ou argw = > + 2kt
. — ] — 3m
Z est un réel non nuk (MA;MB)=E + 2k ou (MA ;MB)=7 +2kTt
Z est un réel non nuk le triangle AMB est rectangle en M avecAVA (Z # 0) et M# B (Z existe donz + 1# 0)

Propriété : ABC est un triangle rectangle en A sitseulement si le sommet de I'angle droit A apparint au cercle de diameétre
I'hypoténuse [BC].

le triangle AMB est rectangle en M avec#VA (Z # 0) et MZ B = M appartient au cercle de diamétre [AB] privé de, B}.
donc (F) est le cercle de diamétre [AB] privé de,{B}.

d. siz=d=-1+2ialorg =d' =% donc on est bien dans le caszbést réel donc I (F).
AM =|zp—-zp|=]ld+1|=]|2i|=2doncD (N
5. Il faut tracer le cercld§j de centre A passant par D, le cercle (F) de dianj@B] privé de {A , B}, passant par D et le

5
cercle (') de centre C de rayoﬁg passant par D'.




