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n

On considere la suite (u,) définie sur N par : ug = 2 et pour tout entier naturel n, u,+; =

2u, +1
On admet que pour tout entier naturel n, u, > 0.
1.a. Calculeruy, U, usetuy,. On pourraen donner une valeur approchée a 102 prés.
b. Vérifier que si nest I'un des entiers 0, 1, 2, 3, 4 alors u, — 1 ale méme signe que (—1)".
. -u,+1
c. Etablir que pour tout entier naturel n, u,.;—1= .
2u, +1
d. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, u, — 1 a le méme signe que (— 1)".
. u,-1
2. Pour tout entier naturel n, on pose v, = .
u,+1
S . -u,+1
a. Etablir que pour tout entier naturel n, v+ = .
3u,+3
b. Démontrer que la suite (v,,) est une suite géométrique de raison — % .
En déduire I’expression de v , en fonction de n.
l+v
c. On admet que pour tout entier naturel n, u, = u
j— V n
Exprimer u, en fonction de n et déterminer la limite de la suite (u,).
CORRECTION
l.a.b.
n 1 2 3 4
Un 0,8 1,08 0,98 1,01
up-1 -0,2 0,08 -0,02 0,01
signedeu,—-1 - + - +
signe de (-1)" - + - +

si nest I’un des entiers 0, 1, 2, 3, 4 alors u, — 1 ale méme signe que (— 1)".

u,+?2 Uu,+2-(2u,+1) =-u,+1
C. Up+s1—1= -1= =
2u, +1 2u, +1 2u,+1
. -u,+1
Pour tout entier naturel n, up.,—-1= .
2u,+1
d. Initialisation : up—1=2-1=1doncuy—-1>0

(-1)°=1donc uy—1 et (- 1) ° ont le méme signe, la propriété est initialisée pour n = 0

n+1

Hérédité : montrons pour tout n de N, que si u, —1 a le méme signe que (— 1) "alors u,+; — 1 a le méme signe que (— 1)
-u,+1  u -1

2u,+1 o 2u, +1

u, >0donc2u,+1>0doncuy,+;—1alemémesigneque—(u,—1)

un,—1ale méme signe que (— 1)" alors — u, — 1 a le méme signe que (— 1)"** donc u,+1 —1 a le méme signe que (- 1)
La propriété est héréditaire donc pour tout entier naturel n, u, — 1 a le méme signe que (— 1)".

Pour tout entier naturel n, u,+1—-1=

n+1l

un+1_1
2.a Vps1=
un+1+1
-u,+1 u,+2 u,+2+(2u,+1) 3u,+3
Upsr—1= etup,+1+1= +1= =
2u,+1 2u, +1 2u, +1 2u, +1
u,,,-1 1 -u,+1 2u, +1 -u,+1
Vin+1 = ~— = (u,,,-1)x = x doncvp.i = .
I o+l 2u,+1 3u,+3 3u,+3
-u,+1 —(u,-1 1 u, - 1
b.  Vpu1= - ¢ )__1, doncvysi=— = v,
3u,+3 3(u,+1) 3 u,+1 3
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La suite (v,) est une suite géométrique de raison — 3

Up—1 B

Vo=
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2+1

[EEY

U, +
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La suite (v,,) est une suite géométrique de raison — 3 de premier terme 3 doncv,=voxq"= %x( - %j ce qui peut aussi s’écrire

1

n+1
Vp=—-| —— ouencorevp= ————m—
( 3) (=3)""

-1
1+v — n+1 _ n+l
C. U= v o (23) donc pour tout entier n,un:L
n+1
1-v, 4 1 (-3)"'+1
to et
(-3)

Vn

. 1+ .
Vha=Vvoxq'et-1<qg<ldonc lim v,=00ru,= donc lim u,=1.
n—+wo ]__Vn n—+wo



